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@ Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 

© Die Erfindung betrifft ein kompaktbauendes Hydraulikag- 
gregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen, mit mehreren an 
einem Aufnahmekorper angeordneten hydraulischen, me- 
chanischen und/oder eiektrisch betatigbaren Funktionsele- 
menten, wie Speicher-, Ventil- (1, \'), Druckerzeuger- (5) 
und Antriebselemente (6), mit mohreren die Funktionsele- 
mente miteinander verbindenden Druckmittelkanaten (4, 15, 
16), die eine hydraulisch schaltbare Verbindung zwischen 
wenigstens einer Druckmittelversorger (14) und einem 
Druckmittelverbraucher (19) herzustellen vermogen sowie 
mit einer Steuervorrichtung, die mittels elektrischer Leiter 
mit den Ventil- (1, V] und Antriebselementen (6) verbindbar 
ist. Die Ventilelemente (1. Y) sind in mehreren Ventilaufnah- 
mebohrungen (2, 2') des Ventilaufnahmekorpers (3) einer 
ersten und einer zweiten Ventilreihe (x f y) angeordnet, wobei 
zwischen den diametral ausgerichteten beiden Ventil rei hen 
(x, y) mehrere die Ventilelemente (1, Y) miteinander verbin- 
dende Druckmittelbohrungen (4) und die das Druckerzeuger- 
element (5) und das Antriebselement (6) aufweisenden 
Aufnahmebohrungen (7, 8) vorgesehen sind und wobei 
au&erhalb den beiden Ventilrethen (x, y) weitere achsparallel 
zueinander ausgerichtete Aufnahmebohrungen (9, 10, 11) in 
den Ventilaufnahmekorper (3) etnmunden. 
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Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur 
schlupfgeregeltc Bremsanlagen nach dem Oberbegriff 
desAnspruchs 1. 5 

In der deutschen Patentanmeldung P 41 07 625.7 ist 
bereits ein Hydraulikaggregat far schlupfgeregelte 
Kraftfahrzeug-Bremsanlagen beschrieben, dessen Ven- 
tilaufnahmekdrper unmittelbar an einem die Speicher-, 
Druckerzeuger- und Antriebselemente aufweisenden io 
ZentralgehSuse angeflanscht ist. Die vorbeschriebenen 
Funktionselemente sind aliseitig verteilt in Aufnahrne- 
bohrungen des Zentralgehauses angeordnet, so daB zur 
Herstellung des komplizierten Zentralgehauses und des 
separat zu fertigenden Ventilaufnahmekdrpers im Bear- 15 
beitungszentrum unter anderem eine Vielzahl von Ar- 
beitspositionen im Ablaufprogramm des Werkzeugau- 
tomaten zu berQcksichtigen sind. Oberdies ist die Ger&- 
tegroBe des Hydraulikaggregates aufgrund des erlau- 
terten Aufbaus nicht mehr zu verkleinern, was die Wahl 20 
der Einbaulage bzw. des Einbauortes erschwert 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein mdglichst 
kompaktbauendes Hydraulikaggregat zu schaffen, das 
sich auf mdglichst einfache Weise prazise und kosten- 
giinstig herstellen laBt 25 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die den 
Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale geldst, 
wonach der VentilaufnahmekSrper die Speicher-, Ven- 
til-, Druckerzeuger- und Antriebselemente derart auf- 
nimmt, daB die Druckerzeugerelemente und das An- 30 
triebselement zwischen den im Abstand zueinander aus- 
gerichteten beiden Ventilreihen angeordnet werden 
k6nnen, wobei das seitlich zu den Ventilreihen Qberste- 
hende Gehausematerial des Ventilaufnahmekdrpers zur 
Aufnahme der Speicherelemente genutzt werden kann. 35 

Durch die in den UnteransprQchen aufgezeigten 
MaBnahmen sind zweckma\Bige Ausbildungen der Er- 
findung angegeben, die im Zusammenhang mit den wei- 
teren Merkmalen und Vorteilen der Erfindung nachfol- 
gend anhand mehrerer Zeichnungen naher dargestellt 40 
und erl&utert werdea 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf das Hydraulikaggregat, 

Fig, 2 einen Querschnitt des Hydraulikaggregates an 
der Schnittstelle A-A nach Fig. 1, ^ " 45 

Fig. 3 einen Schnitt durch das Hydraulikaggregat an 
derStelleB-BinFig.2, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch das Hydraulikaggre- 
gat an der Schnittstelle C-C gemSB Fig. 2, 

Fig. 5 eine alternative Ausftthrungsform zur Ausbil- 50 
dung und zum hydraulischen AnschluB der die Damp- 
fungskammer bildenden Aufnahmebohrung, 

Fig. 6 eine weitere Ausfflhrungsform zur Dampfungs- 
kammer. 

Die Fig. 1 skizziert die grundlegende Anordnung der 55 
Ventil 1, IS Druckerzeuger 5- und Antriebselemente 6 
im Ventilaufnahmekdrper 3. Sowohi die Aufnahmeboh- 
rung 8, welche die aus Elektromotor und Exzenteran- 
trieb gebildeten Antriebselemente 6 aufnimmt, wie auch 
die Ventilelemente 1, V sind achsparallel ausgerichtet 6 o 
Hierzu erstreckt sich die Aufnahmebohrung 7 des als 
doppelflutige Radialkolbenpumpe ausgefuhrten Druck- 
zeugerelementes 5 quer zur Achse des Elektromotors 
und zu den Ventilachsen. In der nachfolgend gezeigten 
Schnittdarstellung des Ventilaufnahmekorpers 3 befin- es 
det sich somit das Druckerzeugerelement 5 zwischen 
den AnschluBebenen der Ventilelemente 1, 1' und des 
Elektromotors. 



Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Ventilauf- 
nahmekdrper 3 an der Stelie A-A gemaB Fig. I. Der 
Ventilaufnahmekdrper 3 weist eine im wesentlichen 
quadratische Blockform auf, in die zwei parallel zuein- 
ander liegende Reihen von Ventilaufnahmebohrungen 
2, 2' eingebracht sind. Zwischen den beiden Ventilreihen 
x, y befindet sich die hierzu achsparallel verlaufende 
Aufnahmebohrung 7 des Druckerzeugerelementes 5. 
AuBerhalb zu den beiden Ventilreihen x, y gelegen, be- 
findet sich die lotrecht zu den Ventilaufnahmebohrun- 
gen 2, 2' angeordneten Aufnahmebohrungen 9, 10 fQr 
die als Bestandteil der Speicherelemente wirksamen 
Druckspeicherkolben 12, 12'. Die Druckmittelbohruri- 
gen 4, 13 verbinden die Ventilaufnahmebohrungen 2 der 
in der Grundstellung als AuslaBventile wirksamen elek- 
tromagnetisch geschlossenen Ventilelemente 1, V mit 
den Aufnahmebohrungen 9, 10 der Speicherelemente. 
Eine neben den Aufnahmebohrungen 9, 10 der Spei- 
cherelemente und dazu parallel angeordnete weitere 
Aufnahmebohrung 11 steht Qber eine Druckmittelboh- 
rung 15 mit dem druckseitigen Pumpenabschnitt der 
Aufnahmebohrung 7 in Verbindung. Hydraulische 
Druckspitzen des Druckerzeugeelementes gelangen so- 
mit zur Dampfung der Pumpenger&usche in die zuge- 
ordnete Aufnahmebohrung 11. Die Aufnahmebohrung 
11 ist entweder uber einen separaten Deckel oder mit- 
unter durch den als Tiefziehteil kappenfdrmig ausgebil- 
deten Deckel 21 der Aufnahmebohrungen 9, 10 inte- 
griert. In der gezeigten Ausftlhrungsform eignet sich der 
als SchraubverschluBstopfen ausgebildete separate 
Deckel 21 gleichzeitig zur Einspannung und Anpres- 
sung des die beiden Aufnahmebohrungen 9, 10 ver- 
schlieBenden Deckels 21, so daB Befestigungsmittel far 
den Deckel 21 eingespart werden konnen. Die den Spei- 
cherelementen zugewandte Ventilreihe x nimmt aus- 
schlieBlich die in der Grundstellung elektromagnetisch 
geschlossenen Ventilelemente (AuslaBventile) auf. Die 
zweite Ventilreihe y faBt die in der Grundstellung elek- 
tromagnetisch gedffneten Ventilelemente (EinlaBventi- 
le) zusammen. Hierdurch ergibt sich die abbildungsge- 
mSBe Kanalfuhrung, wonach die Druckmittelbohrun- 
gen 4 den Druckmitteiverbraucher 19 jeweils mit den 
Ventilaufnahmebohrungen 2, 2' der EinlaB- und AuslaB- 
ventile verbinden. Durch die gezeigte Verbohrung des 
Ventilaufnahmekdrpers 3 ist u. a. auch vorgesehen, die 
KabeldurchfQhrung 26 fQr den Elektromotor unmittel- 
bar im Ventilaufnahmekdrper 3 anzuordnen. 

Die Fig. 3 zeigt einen auf der Blattflache gedrehten 
Vertikalschnitt an der Stelle B-B gemSB Fig. 2, der die 
Kanalfuhrung und die Ausformungen der Aufnahme- 
bohrung 2, 2', 11 verdeutlichL Die Ventilaufnahmeboh- 
rungen 2, 7! stehen Qber eine Druckmittelbohrung 4 mit 
dem Druckmitteiverbraucher 19 (Radbremse) in Ver- 
bindung. Die Ventilaufnahmebohrung 2' weist am Ge- 
hauseboden einen weiteren Kanalabzweig auf, der in 
den die Aufnahmebohrung 11 mit dem Druckmittelver- 
sorger 14 verbindenden Kanal 16 einmundet. Der Kanal 
16 liegt zum Zwecke einer ungehinderten EntlQftung 
der Aufnahmebohrung 11 mdglichst weit am AuBen- 
rand und damit in erhdhter Lage zur Aufnahmebohrung 
11. Ein im Einmfindungsbereich des Kanals 16 in die als 
pampfungskammer wirksame Aufnahmebohrung 11 
eingesetztes Filterelement 17 verhindert den Transport 
von Schmutzpartikeln in die Bohrung der Blende 27, die 
ebenf alls im Kanal 6 angeordnet ist Wahlweise zu dem 
in Fig. 2 als SchraubverschluB ausgebildeten Deckel 21 
ist dieser in Fig. 3 im Halbschnitt mittels einer selbstein- 
schneidenden Verbindung sowie in den Ventilaufnah- 
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mekdrpcr 3 konisch erweitert ausgefiihrt Der hartere 
Werkstoff des Deckels 21 verdrangt beim Einpressen 
sodann das weichere Material des Ventilaufnahmekdr- 
pers 3 (z. B. Aluminium) in die nasenfdrmig abgesetzten 
Umfangsnuten des Deckels 21, womit ein fester und 
fldssigkeitsdichter Sitz des Deckels 21 geschaffen ist 
Die konische Erweiterung des Deckels 21 begttnstigt 
das Entweichen von in der Ausnahmebohrung 11 be- 
findlichen Lufteinschlussen. Da der zum VerschluB der 
Aufnahmebohrungll vorgesehene Deckel 21 gleichzei- 
tig den als Tiefziehteil kappenformig gestalteten weite- 
ren Deckel 21 abdichtend zu halten hat, ist vorzugsweise 
eine als Moosgummi ausgefuhrte Dichtplatte 29 dazwi- 
schengelegt. Der als Tiefziehteil ausgefiihrte Deckel 21 
ist partiell an seiner AnpreBflache mit Ausdruckungen 
28 versehen, die infolge des daraus abgeleiteten Zwi- 
schenraums ein Verquetschen und damit eine Beschadi- 
gung der Dichtplatte 29 verhindern. Die fQr dasT>ruck- 
erzeugerelement vorgesehene Aufnahmebohrung 7 be- 
findet sich auBerst kompaktbauend von dem Kanal 16, 
der Druckmittelbohrung 4 und den Ventilaufnahmeboh- 
rungen 2, 2' umgeben im Ventilaufnahmekdrper 3, so 
daB die normalerweise nur in einer vorgelagerten 
Schnittstelle in der Zeichnung ersichtliche weitere 
Druckmittelbohrung 15 eine ungehinderte hydraulische 
Verbindungzur Aufnahmebohrung 11 herstellt 

In Fig. 4 ist eine in Fig. 2 gekennzeichnete weitere 
Schnittstelle C-C in der Seitenansicht skizziert, welche 
den AnschluB der Druckmittelbohrung 13 an der Saug- 
seite ftir das Druckerzeugerelement in der Aufnahme- 
bohrung 7 verdeutlicht Zur ungehinderten Entiiiftung 
der den Druckspeicherkolben 12' aufweisenden Auf- 
nahmebohrung 10, ist zwischen dem Druckspeicherkol- 
ben 20 und der zugehdrigen Einmilndung der Druckmit- 
telbohrung 13 eine im wesentlichen scheibenfdrmige 
Umlenkeinrichtung 20 bef estigt, die uber ihre in Entluf- 
tungsrichtung nach oben gerichtete partielle Gehause- 
6ffnung eine Umlenkung der Druckmittelsaule bewirkt 
Die Umlenkeinrichtung 20 ist mittels eines Fuhrungs- 
zapfens gegen Positionsveranderung geschutzt und 
reibschliissig oder formschlilssig bef estigt 

In Fig. 5 ist abweichend von den vorangegangenen 
Ausftihrungsformeh die als Volumenschlucker verwen- 
dete Aufnahmebohrung 11 ebenfalls, wie die voran be- 
schriebene Speicherelemente, konstruktiv mit einem f e- 
derbelasteten Dampfungskolben 24 versehen. Der 
Dampf ungskolben 24 ist im hulsenfdrmigen Schaft des 
Deckels 21 abgedichtet gefflhrt, wobei in der Grundpo- 
sition des Kolbens dieser durch die Federkraft beauf- 
schlagt an einem im Schaft des Deckels 21 eingesetzten 
Sprengring 15 anliegt Zur Entiiiftung und Fortfuhrung 
von Druckleckage ist der Deckelrand von einer Lecka- 
ge- und Druckentlastungsbohrung 22 durchdrungen, die 
von einem am Deckelrand umlaufenden Dichtring 23 
normalerweise verschlossen ist In Folge der variablen 
Volumenaufnahme der Aufnahmebohrung 11 durch den 
Dampfungskolben 24, weist der Kanal 16 zusatzlich ein 
in Richtung des Dampfungskolbens 24 wirksames Ruck- 
schlagventil 18 auf, womit eine unerwUnschte Volumen- 
zunahme bei Betatigung des Bremspedals verhindert 
wird Der Zulauf von Druckmittel uber das in die Ventil- 
aufnahmebohrung 2' eingesetzte EinlaBventil zur Rad- 
bremse bleibt von der Schaltstellung des Riickschlag- 
ventils 18 unbeeinfluBt Das durch den Dampfungskol- 
ben 24 in der Aufnahmebohrung 11 zwischengespei- 
cherte Druckmittelvolumen verhindert wahrend des 
Pumpenbetriebs eine die Hauptzylinder-Manschetten 
schadigende Riickstellbewegung der Arbeitskolben. 
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Eine weitere Ausgestaltungsvariante zur Ausbildung 
der als Dampfungskammer wirksamen Aufnahmeboh- 
rung 11 (vergleiche Fig. 2, 3 und 5) sieht vor, die Wir- 
kungsmechanismen eines Reflexionsdampfers mit de- 
5 nen eines Speicherdampfers zu vereinigen. Dies zeigt 
beispielhaft die Fig. 6, wonach der die Aufnahmeboh- 
rung 11 verschlieBende Deckel als Speicherdampfer aus 
einer Reihenschaitung von einer Membran 30 und einer 
Topfmanschette 31 gebildet ist, wahrend die Reflexions- 
io dampfung aus dem bereits beschriebenen Zusammen- 
wirken von zwischengespeicherten Druckmittelvolu- 
men mit Hilf e einer Blende 27 zustande kommt. 

In einer Zusammenfassung wird nachfolgend die 
Funktionsweise des nach Fig. 1 bis 6 gezeigten Hydrau- 
15 likaggregates fiir einen Radbremskreis einer schlupfge- 
regelten Kraftf ahrzeugbremsanlage erlautert 

Die Druckmitteleinspeisung in das Hydraulikaggre- 
gat erfolgt durch Betatigung des Hauptzylinders 
(Druckmittelversorger 14), womit Druckmittel in die das 
20 EinlaBventil aufnehmende Ventilaufnahmebohrung 2' 
und damit zur Radbremse (Druckmittelverbraucher 19) 
gelangt Die das EinlaBventil mit dem AuslaBventil ver- 
bindende Druckmittelbohrung 4 stent ebenfalls unter 
dem f uBkraf tproportionalen Druck, wahrend das Aus- 
25 laBventil die zum Druckspeicherkolben 21 fUhrende 
Druckmittelbohrung 13 sperrt Mit Beginn der Brems- 
schlupfregelung treibt der Elektromotor (Antriebsele- 
ment 6) die Radialkoibenpumpe (Druckerzeugerele- 
ment 5) an, womit das uber die Druckmittelbohrung 13 
30 jeweils aus dem Speicherelement (Aufnahmebohrung 9, 
10) angesaugte Druckmittelvolumen uber die Druckmit- 
telbohrung 15 in die Gerauschdampf ungskammer (Auf- 
nahmebohrung 11) gefdrdert wird, um von dort ilber die 
Blende 27 den Kanal (16) auf den Tandemhauptzylinder 
35 (Druckmittelversorger 14) zu wirken, wobei Ober die 
Ventilauf nahmebohrungen 2, 2' die Druckmodulation in 
Abhangigkeit von der elektromagnetischen Ansteue- 
rung der EinlaB- und AuslaBventile (Ventilelemente 1, 
1') in jeder entsprechend zugehdrigen Radbremse 
40 (Druckmittelverbraucher 19) erfolgt. ~ 

Bezugszeichenliste : 

1, V Ventilelemente 
45 2,2' Ventilaufnahmebohrung 

3 Ventilaufnahmekorper 

4 Druckmittelbohrung 

5 Druckerzeugerelement 

6 Antriebselement 
50 7, 8, 9, 10, 1 1 Auf nahmebohrungen 

12, 12' Druckspeicherkolben 

13 Druckmittelbohrung 

14 Druckmittelversorger 

15 Druckmittelbohrung 
55 16 Kanal 

17 Filterelement 

18 Ruckschlagventil 

19 Druckmittelverbraucher 

20 Umlenkeinrichtung 

21 Deckel 

22 Leckage- und Druckentlastungsbohrung 

23 Dichtring 

24 Dampfungskolben 

25 Sprengring 

26 Kabeldurchfiihrung 

27 Blende 

28 Ausdruckung 

29 Dichtplatte 
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30 Membran 

31 Topfmanschette 

Patentansprttche 

5 

1. Hydraulikaggregat fOr schlupfgeregelte Brems- 
anlagen, mit mehreren an einem AufnahmekSrper 
angeordneten hydraulischen, mechanischen und/ 
oder elektrisch betatigbaren Funktionselementen, 
wje Speicher-, Ventil-, Druckerzeuger- und An- 10 
triebselemente, mit mehreren die Funktionsele- 
mente miteinander verbindenden Druckmittelka- 
nSlen, die eine hydraulisch schaltbare Verbindung 
zwischen wenigstens einer Druckmittelquelle und 
einem Druckmittelverbraucher herzustellen ver- 15 
mdgen sowie mit einer Steuervorrichtung, die mit- 
tels elektrischer Leiter mit den Ventil- und An- 
triebselementen verbindbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Ventil elemente (1, 1') in mehreren 
Ventilaufnahmebohrungen (2, 2') des Ventilaufnah- 20 
mekdrpers (3) einer ersten und einer zweiten Ven- 
tiireihe (x, y) angeordnet sind, daB zwischen den 
diametral ausgerichteten beiden Ventilreihen (x, y) 
mehrere die Ventilelemente (1, 1') miteinander ver- 
bindende Druckmittelbohrungen (4) und die das 25 
Druckerzeugerelement (5) und das Antriebsele- 
ment (6) aufweisenden Aufnahmebohrungen (7, 8) 
vorgesehen sind, und daB auBerhalb den beiden 
Ventilreihen (x, y) weitere achsparailel zueinander 
ausgerichtete Aufnahmebohrungen (9, 10, 11) in 30 
den Ventilaufnahmekdrper (3) einmunden. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die das Druckerzeugerelement 
(5) aufweisende Aufnahmebohrung (7) zwischen 
den beiden Ventilreihen (x, y) parallel angeordnet 35 
ist 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die die Antriebselemen- 
te (6) aufweisende Aufnahmebohrung (8) senkrecht 
sowie konzentrisch zur Aufnahmebohrung (7) des 40 
Druckerzeugers gerichtet ist 

4. Hydraulikaggregat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die auBerhalb den beiden Ventilreihen 
(x, y) angeordneten Aufnahmebohrungen (9, 10) je- 45 
weils ein Druckspeicherkolben (12, 12') eingesetzt 
ist, der ttber eine Druckmittelbohrung (13) jeweils 
eine Verbindung zur Aufnahmebohrung (7) des 
Druckerzeugeelementes (5) und zur Aufnahme- 
bohrung (2) eines in der Gmndstellung elektroma- 50 
gnetisch geschiossenen Ventilelementes (1) auf- 
weist 

5. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehen- 
den Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der auBerhalb den beiden Ventilrei- 55 
hen (x, y) angeordneten weiteren Aufnahmeboh- 
rung (11) des Gerauschd&mpfers und der Aufnah- 
mebohrung (7) des Druckerzeugerelementes (5) je- 
weils eine Druckmittelbohrung (15) angeordnet ist, 
die jeweils uber eine hermetisch abschlieBbare 60 
Aufnahmebohrung (11) eine hydraulische Verbin- 
dung zwischen der Druckseite des Druckerzeuger- 
elementes (5) und des zum Druckmittelversorger 
(14) ftthrenden Kanals (16) herstellt 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB der Kanal (16), der die herme- 
tisch abschlieBbare weitere Aufnahmebohrung (11) 
mit dem Druckmittelversorger (14) verbindet, ein in 
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die Aufnahmebohrung (11) erstreckendes Filterele- 
ment (17) und eine Blende (27) aufweist, und daB 
der Kanal (16) in Montageposition des Hydraulik- 
aggregates eine die Entluftbarkeit der Aufnahme- 
bohrung (11) fdrdernden geodatischen Hdhenun- 
terschied zur Druckmittelbohrung (15) des Druck- 
erzeugers (5) aufweist 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kanal (16) mit ei- 
nem in Richtung des Druckmittelversorgers (14) 
offnenden Ruckschlagventil (18) versehen ist, und 
daB zwischen dem das Ruckschlagventil (18) mit 
dem Druckmittelversorger (14) verbindenden Ka- 
nalabschnitt jeweils eine weitere hydraulische Ver- 
bindung uber jeweils ein in der Grundstellung elek- 
tromagnetisch offengeschaltetes Ventilelement (2') 
zum Druckmittelverbraucher (19) vorgesehen ist 

8. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehen- 
den Ansprttche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet 
daB in die Aufnahmebohrung (9, 10) des Druckspei- 
cherelementes und/oderin die als Dampferkammer 
wirksame und hermetisch abschlieBbare weitere 
Aufnahmebohrung (11) ein im wesentlichen schei- 
benformige und vorzugsweise formschlussig ausge- 
richtete Druckmittelumlenkeinrichtung (20) ange- 
ordnet ist deren geodatisch erhoht gelegene 
DruckmittelSffnung die Entluftbarkeit der Aufnah- 
mebohrungen (9, 10) begttnstigt 

9. Hydraulikaggregate nach mindestens einem der 
vorhergehenden Ansprflchen, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die auBerhalb den beiden Ventilrei- 
hen (x, y) im Ventilaufnahmekdrper (3) angeordne- 
ten Aufnahmebohrungen (9, 10) mittels eines ein- 
stuckigen Deckels (21) verschlieBbar sind. 

10. Hydraulikaggregat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (21) als Tiefziehteil 
ausgebildet ist 

11. Hydraulikaggregat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeich- 
net daB der Deckel (21) mittels einer selbsteinsche- 
renden Verbindung im Ventilaufnahmek6rper (3) 
gehalten ist 

12. Hydraulikaggregat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Ansprttche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Deckel (21) mit einer Lecka- 
ge- und Druckentlastungsbohrung(22) versehen ist, 
die mittels eines an der Deckelkontur umlaufenden 
Dichtringes (23) in der Funktion eines Ruckschlag- 
ventils verschlieBbar ist 

13. Hydraulikaggregat nach einem der vorherge- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Druckspeicherkolben (12, 12') als Tiefziehteile 
ausgebildet sind. 
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